IMPULSO
NERVIOSO Y
SINAPSIS




Definicion: Las
fiboras Nerviosas
aferentes se
ramifican
repetidamente y
terminan en unas
dilataciones
llamadas botones
terminales, que
formaran
conexiones
(sinapsis) con las
siguientes
neuronas del
circuito

SINAPSIS

-~

Boton .~
terminal

Vaina de mielina
e | Cuerpo
' Axén  celular

= ' ra e
_.-"".Ih. . II. L -
s /
Célula de /

Schwann Base del axén

Nodulo
de Kanvier

~- & Sinapsis neuronal

Dendritas

&

. N
Macleo i

/ __~Nucléolo

Ao e



SINAPSIS ELECTRICA

Una sinapsis eléctrica. La
llegada de un potencial de
accion alaterminal axonica
de la célula presinaptica esta
acompanada por cambios en
la concentracion ionica.
Estos cambios son
transmitidos a través de las
uniones nexus ala célula
postsinaptica, donde
despolarizan la membrana
celular e inician un nuevo
potencial de accion.
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SINAPSIS QUIMICA

Unasinapsis quimica.
Lallegada de un
potencial de accion en
la terminal axdnica
inicia la fusion de
vesiculas sinapticas

con lamembrana del | V‘T“‘“ .

L sindptica con las lerminal
axon, liberando moléculas de! Laxbnico
neurotransmisores en NCUTOLEANSMISOT Céluda
el espacio sinaptico. ' presinaptica
Estos difunden a la Hendidura .
célula postsinaptica, sindptica Célula
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donde se combinan
con receptores
especificos de la
membrana celular.
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1.Llegada del potencial de
accion a nivel

Tarminal
T Moléculas da
sinaptico. | _ Axonal N ——
2. Entrada masiva de (fch: acetilcolina)
iones Ca2+ através de
la m_embr‘_r’ma Vesicula de
presinaptica. almacenamiento
- . 7 .
3. Liberacion por
exocitosis, en el :

espacio sinaptico de
moléculas de
neurotransmisor,
(Acetilcolina) guardado
hasta el momento en
vesiculas del
citoplasma axonico.

4.Fijacion de las
moléculas de
acetilcolina sobre los
canhales de Na+ de la Fibra muscular
membrana post
sinaptica, lo que
provoca su apertura.

Canal
receptor



5. Entrada masiva de Na+ que
desencadena la
despolarizacion de la arminal
membrana postsinaptica. Aucnal

6.Nacimiento de un potencial
de accion muscular
postsinaptico que se
propaga alo largo de la
membrana de la fibra —
muscular.

7. Hidrélisis de la acetilcolina
por la enzima
acetilcolinesterasa, cierre de
los canales de Na+
guimiodependientes. Fibra muscLlar

8. Recaptura por los terminales
presinapticos de la colina
liberada por la hidrélisis.

Muolézulas d=
neurctransmisor
{fich: acetilcolina)

Vesicula de
almacana miento

Canal
receptor



. COMO SE TRANSMITE EL
IMPULSO NERVIOSO A LO
LARGO DE LA NEURONA?



Potencial de Reposo

Interior de la neurona
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Potencial de accion

 Potencial de accion es
el resultado de todas
las transmisiones
sinapticas de la
neurona.

« Cambio brusco del
potencial de membrana
causado por un
Incremento marcado de
la permeabilidad del
sodio.



E Potencial de accion

Los canales de Na+ regulados por
voltaje se abren, los iones de Na+
penetran al interior del axén
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DESPOLARIZACION

Apertura de los canales de Sodio

Entrada de Sodio
Despolarizacion
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Repolarizacion

Cierre canales de Sodio
Apertura de canales de Potasio
Potencial a -80 mv
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Hiperpolarizacion
Mientras se cierran lentamente
los canales de Sodio, la

membrana se torna levemente
mas negativa.
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Despolarizacion: se abren los canales de Na+t
voltaje dependientes

+ Repolarizacion: se inactivan los

canales de Na

y se abren los de
0 1 2 3

K voltaje
Tiempo (mseg)

dependientes
Reposo: canales pasivos
(sobre todo K )

Potencial de membrana
(milivoltios)




(a) Fibra sin vaina de mielina
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iy “Oligodendroglial cells

Myelin sheath

Nade of Ranvier




