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ACIDOS Y BASES FUERTES

Conceptos basicos
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Fuerza de los acidos y bases

En las disoluciones de los acidos y bases se establece un equilibrio
quimico, donde el valor de sus constantes de equilibrio K, y K,
(constantes de disociacidon para un acido y una base, respectivamente)
representan una medida cuantitativa de su fuerza.

CH,COOH + H,0 S CH,C00™ + H,0%

3



% MASTER

CLASS

La ley de accion de masas permite calcular la constante de
este equilibrio:

_ [CH;,COO~][H,07]
¢ [CH;COOH][H,0]

Como la concentracion de H,O es siempre la misma, se
desprecia la concentracion y se obtiene |la constante de acidez,

_ [CH,COO~][H;07]
a [CH,COOH]
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Para el amoniaco, base de Bronsted, se puede hacer el mismo analisis,
hasta obtener la constante de basicidad, K.

NH, + H,O ——= NH; + OH"
y se obtiene:

Kb:[NH;][OH-]
[NH,

Tedricamente, se consideran acidos y bases fuertes aquellos que estan
totalmente disociados en disoluciones diluidas.

Acidos y bases débiles son los que estan disociados parcialmente,
coexistiendo en el equilibrio las formas idnicas y moleculares.
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Valores de K, 55> K, > 10 10~% > K, > 10714

Fuerza del acido Fuerte Intermedio Débil Muy débil

En este sentido, pueden citarse como acidos fuertes el acido perclorico,
el yodhidrico, el bromhidrico, el sulfurico, el clorhidrico, el nitrico y el

clorico.

HCIO,, HI, HBr, H,50,, HCl, HNO,, HCIO,

Aumenta la fuerza del acido

Para parejas acido-base conjugadas de Bronsted-Lowry, si el acido es
fuerte, la base conjugada es muy débil, y viceversa.
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lonizacion del agua

El agua es un disolvente unico y una de sus principales caracteristicas
es su capacidad para actuar como acido o como base.

Se comporta como una »| Cuando reacciona con acidos como el
base HCl y CH;COOH

Se comporta como un .| Cuando reacciona con bases como el
acido NH,
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lonizacion del agua

El agua presenta una ligera ionizacion:

Debido a que solo una fraccion muy
4% + B V4 V4
HZO(I) ——=F (aC)+OH (ac) pequeia de moléculas de agua esta

La constante de equilibrio es:| ionizada, la concentracion de agua
. ) es practicamente constante.
[H"JloH"]
K =

© [H,0] K, = 1,0x107%4 a 25°C
K.[H,0]=K,=| H" || OH | Ko x Ky = K,

3




% MASTER

CLASS
Concepto de pH

Para indicar la concentracion de iones hidrégeno en una disolucion, se
emplea la notacion denominada pH, cuya definicion es:

pH =—log [H"]

Una disolucién neutra, [H*] = 1x1077, tendrd un pH =7
pH = —log [H*] = —log 1x107 = —7(-log 10) = 7

Una disolucion acida, [H*] > 1x107~7, tendrd un pH < 7
por ejemplo, [H*] = 1x10™ implica que pH =5

Una disolucion basica, [H*] <1x107/, tendrd un pH > 7

por ejemplo [H*] = 1x10~° implica que pH =9 3.
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Concepto de pH

El pH vy pOH resultan muy utiles para establecer de manera rapida la
acidez y basicidad de una sustancia.

[H]x [OH]=1x101
pH + pOH = 14
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Escala de pH

Acido muriatico (cloridrico)
Acido de baterias

Jugo de limoén
Coca - cola

Vinagre

Q
=
]
@
0
@
=

Vinos y cerveza

Café negro

Orina humana
Leche, agua lluvia
Agua destilada

Neutral

2

3

4

o Platanos, Tomates
6

7

8 Agua de mar
9

Bicarbonato de sodio

Pasta dental
Leche de magnesia

Amoniaco

Mas alcalino

Lejia
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EJERCICIO PROPUESTO

En el grafico se muestra la influencia del pH en la velocidad de reaccion de tres enzimas digestivas:
la pepsina, que hidroliza las proteinas en el estdmago, la ptialina o amilasa salival, que comienza
la degradacion del almiddn en la boca vy la tnipsina, que actua sobre los peptidos en el intestino
delgado.

Pepsina Ptialina

Velocidad de reaccion

==

A partir del grafico, i cual de las siguientes afirmaciones es cormrecta?

A)
B)
C)
D)
E)

El pH optimo de la pepsina es mas alto que el de las otras dos enzimas.

La concentracion de H* es menor en el intestino delgado que en el estomago.
La tripsina tiene un pH optimo aproximadamente neutro.

En el intestino delgado existe una concentracion de OH™ menor que en la boca.
Las enzimas no son sensibles a las vanaciones de pH.
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RESPUESTA EJERCICIO PROPUESTO

En el grafico se muestra la influencia del pH en la velocidad de reaccion de tres enzimas digestivas:
la pepsina, que hidroliza las proteinas en el estdmago, la ptialina o amilasa salival, que comienza
la degradacion del almiddn en la boca vy la tnipsina, que actua sobre los peptidos en el intestino
delgado.

Pepsina Ptialina

Velocidad de reaccion

==

A partir del grafico, i cual de las siguientes afirmaciones es cormrecta?

A)
B)
C)
D)
E)

El pH optimo de la pepsina es mas alto que el de las otras dos enzimas.

La concentracion de H* es menor en el intestino delgado que en el estomago.
La tripsina tiene un pH optimo aproximadamente neutro.

En el intestino delgado existe una concentracion de OH™ menor que en la boca.
Las enzimas no son sensibles a las vanaciones de pH.
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Calculo de pH para acidos y bases fuertes

Acido fuerte

En disoluciones diluidas estan completamente disociados:
HA - H* (ac) + A (ac)
Si C, es la concentracion del acido, se cumple que

[H*] =[A]=C, y por tanto, pH =-log C,
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Calculo de pH para acidos y bases fuertes

Base fuerte

En disoluciones diluidas estan completamente disociadas:
BOH - B* (ac) + OH" (ac)
Si C, es la concentracidn de la base, se cumple que

[OH] =[B*]=C, y [H*]=10"*/[OH]
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EJEMPLO 1 (ACIDO FUERTE)

Determine el pH de una disoluciéon de acido clorhidrico (HCI) 0,001 M.

+ CI~

HCl (5 > H*

(ac) (ac)

Corresponde a un acido fuerte, por lo que la disociacion es total.

HCI ,, — H+(ac) ClI"
0,000 M 0,001 M 0,001 M

pH =-log [H*] =—1log [0,001] - pH =3
Una disoluciéon de HCI 0,001 M tiene un pH =3 @
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FJEMPLO 2 (BASE FUERTE)

Determine el pH de una disolucidon de hidroxido de sodio (NaOH) 0,001 M.

NaOH o = OH™ ., + Na*

(ac)

Corresponde a una base fuerte, por lo que la disociacion es total.
- +
— OH", + Na',

NaOH(aC) -
0,001 M 0,001 M 0,001 M

pOH =—log [OH"] =—1log [0,001] - pOH =3
Recordar que pH + pOH =14
Una disolucion de NaOH 0,001 M tiene un pH =11 e
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